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Esercizio 1

Un corpo cilindrico con momento d’inerzia J rispetto
all’asse di rotazione ¢ accoppiato rotoidalmente al telaio in
presenza di una molla torsionale di costante ks;. 1l cilindro ¢
collegato rigidamente a due bracci rigidi di massa trascurabile.
All'estremita del braccio orizzontale sono collegate una molla
di costante elastica k; ed uno smorzatore viscoso di costante c.
All'estremita del braccio verticale & incernierata un'asta di
massa trascurabile collegata a sua volta con una massa m libera
di muoversi senza attrito su un piano orizzontale e collegata al
telaio tramite una molla di costante k. Alla massa ¢ applicata
una forza Focosmt che produce piccole oscillazioni del sistema.
Si ricavi I’equazione di D’ Alembert del sistema, specificando chiaramente il sistema di riferimento usato e il
significato dei vari termini.

Si ricavino le espressioni ed i valori numerici della pulsazione naturale del sistema e del fattore di
smorzamento.

Si ricavino le espressioni di ampiezza e fase dell’oscillazione a regime.

Si traccino i grafici delle espressioni del punto precedente in funzione della pulsazione @ della forza eccitatrice
sapendo che Fo=2 N; si tracci infine il grafico della legge del moto &(t) quando =1 rad/s.

Dati: a=5 ¢cm, b=10 cm, m=1 kg, J=0.03 kgm?, k;=4 N/m, k,=1 N/m, k;=0.02 Nm, ¢=6.4 Ns/m

Esercizio 2

La coppia lubrificata rappresentata in figura ha

dimensione b lungo la direzione z ortogonale al piano del \'
disegno, larghezza a e altezza del meato % costante lungo le 1
direzioni x e z. Si supponga che siano trascurabili il flusso e la
caduta di pressione lungo la direzione z (ovvero b>>a) e sia U %
la viscosita dinamica del lubrificante. Il corpo 1 si muove con

o . . \ Pa h Pa
velocita V diretta lungo y mentre il corpo 2 ¢ fermo (U=0); la

pressione ¢ uguale a quella atmosferica p, alle estremita della U
coppia. 2

1. Siricavi l'espressione della pressione e si riporti in forma grafica il suo andamento.

2. Si ricavino le espressioni della velocita nella sezioni con x=0, a/4, a/2, 3/4a e a in funzione delle grandezze

note e se ne disegnino i relativi profili nel meato.
3. Siricavino le espressioni del carico totale e della portata totale O che esce lateralmente lungo la direzione x.

4. Si ricavino le espressioni della tensione tangenziale agente lungo x sulla superficie del corpo 1 e su quella del

corpo 2 nonché la forza tangenziale totale agente su ognuno dei 2 corpi.

Dati: equazione di Reynolds e andamento della velocita del lubrificante (da semplificare per il caso in esame)
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