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• λ  è la conducibilità termica del materiale.
• Per i gas: K)W/(m05.001.0 −≅λ .
• Per i liquidi non met.: K)W/(m105.0 −≅λ .
• Per i solidi met.: K)W/(m42014 −≅λ .
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• Nel caso di conduzione monodimensionale
l'operatore di Laplace è:
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♦ coord. sferiche: 
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Formulazione a
parametri concentrati

( ) τ/

0

te
TT
TtT −

∞

∞ =
−
− ,    

A
cm p

α
τ = • E' applicabile quando: 1.0<≡

λ
α cLBi .

Conduzione
multidimensionale
stazionaria

( )21 TTSQ −= λ
• Un problema di conduzione bi o

tridimensionale, quando coinvolge lo scambio
termico tra due superfici a temperatura costante,
può essere ricondotto ad un problema
monodimensionale pur di utilizzare il fattore di
forma conduttivo S.

Legge di Stefan-
Boltzmann ( ) 4TTEn σ=

• Il potere emissivo del corpo nero è
proporzionale alla quarta potenza della
temperatura superficiale. La costante di
proporzionalità è la costante di Stefan-
Boltzmann: σ = 5.67·10-8 W/(m2 K4).

Piccolo corpo
all'interno di una
grande cavità
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• Potenza termica scambiata per irraggiamento da
un piccolo corpo di area A1, emissività ε1 e
temperatura T1 posto all'interno di una grande
cavità le cui pareti sono a temperatura T2.

Legge di Newton ( )∞−= TTAQ sα

• α  si determina utilizzando l'apposita
correlazione di scambio termico per convezione:
♦ ( )PrRefNu ,=   per convezione forzata;
♦ ( )PrGrfNu ,=   per convezione libera.
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Correlazione di
Colburn

3/18.0023.0 PrReNu =
• Valida per convezione forzata all'interno di tubi

nel caso di flusso turbolento pienamente
sviluppato.

Correlazione di
Mc Adams

3/113.0 RaNu =
• Valida per convezione naturale su superficie

piana o cilindrica verticale nel caso di flusso
turbolento pienamente sviluppato.
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• Il fattore di correzione F serve per ottenere
l'effettiva differenza media logaritmica di
temperatura in scambiatori che non siano in
equicorrente o controcorrente (per questi F=1).

Metodo ε-NUT
( )ific TTCQQ ,,minmax −== εε

U
CNUTA min=

• L'efficienza ε è una funzione del numero di
unità di trasmissione del calore e del rapporto
tra le capacità termiche orarie:

( )maxmin /, CCNUTf=ε ,     
minC
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