
La fatica nei materiali

La maggior parte  (circa 75% ) dei  cedimenti  dei 

componenti meccanici avvengono per fatica, con 

sollecitazioni molto più basse del limite elastico ma 

variabili nel tempo.



Carichi variabili



Esempio tipico







Altro esempio







Nucleazione e propagazione della cricca

NR=NN+NP

La fase di propagazione (Np) è più 

importante rispetto a quella di 

nucleazione nei componenti di 

grosse dimensioni ed è studiata con 

gli strumenti della Meccanica della 

Frattura Lineare Elastica



ROTTURA PER FATICA 

“nucleazione”
della fessura

zone di avanzamento, ciclo dopo ciclo, della fessura

rottura finale
“nucleazione” di 
una fessura



Prove di caratterizzazione dei materiali a fatica

provini cilindrici o prismatici, dritti o 

a clessidra, lucidati a specchio



Macchina per prove di fatica a flessione rotante



freq. max 

25Hz

Macchina per prove di fatica assiale

con opportune interfacce con le ganasce può 

essere utilizzata anche per prove di flessione 

piana



Macchina per prove di fatica a risonanza

freq.max 250 Hz



R=-1 R=0

R>0

-1<R<0

R=σmin/σmax

σm=(σmin+σmax)/2

σa=(σmax-σmin) /2

Sollecitazione imposta

Nota: la forma e la frequenza del 

ciclo (a meno di fenomeni di 

isteresi) sono ininfluenti 



Curba di Whöler o S-N

August Wöhler (22 June 1819 

– 21 March 1914) ingegnere 

delle ferrovie tedesco

σL=Sn

N

σN=SN

σa=S

σs=Sy
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legge di Basquin



Coefficiente di affidabilità Caff

Caff=1-k (dev.st./σ’Lm)≈1-0.08k

S’n=S’nmCaff

Nota:σ’Lm=S’ nm rappresenta il limite di fatica MEDIO, con l’apice ci si riferisce al 

provino liscio, lucidato a specchio



Fattori che influenzano resistenza a fatica

Fattori che influenzano resistenza a fatica

Fattori legati al passaggio da provino a pezzo reale

• finitura superficiale

• dimensioni e gradiente di tensione

• effetti di intaglio coeff. amplif. di σnom

coeff. riduttivi di S’n

Fattori dipendenti dal carico

• tensione media

• pluriassialità

• variabilità di ampiezza



Effetto finitura superficiale Cs

CsCs



Effetto dimensioni Cg

Cg



σLm

σLm

σ’Lm

σLm

intersezione rette

P=(1, σR) o (103,0.9 σR) 

Kf


