Compito di Meccanica dei Robot — 14 Febbraio 2012

1) Come mostrato nella vista in pianta in Figura 1, un sfera omogenea di massa m, baricentro G e tensore
d’inerzia baricentrico Z% (noti) rotola senza strisciare e senza spin (prillamento), rispetto al punto di contatto
C, su di una tavola orizzontale che ruota attorno al punto O. La rotazione della tavola rotante & descritta
dall’angolo «(t) = wt. Per meglio visualizzare la situazione si sono introdotti il sistema di riferimento world
Sy = (O 2w, yw, 2w ) (fisso al suolo) ed il sistema di riferimento local Sg, = (O; 2, yr, 21) (solidale alla tavola).
(i) Si discuta la possibilita di determinare un set di coordinate indipendenti per parametrizzare la configurazione
della sfera; (ii) si scelga una set di coordinate (non necessariamente indipendenti) per descrivere la configurazione
della sfera; (iii) scrivano le equazioni di vincolo che assicurano il moto di puro rotolamento della sfera sulla tavola
rotante; (iv) si scrivano le equazioni di moto della sfera rispetto alla tavola rotante (Sz) che consentirebbero,
una volta integrate (non richiesto, naturalmente) di conoscere la postura della sfera e la traiettoria del punto di
contatto sulla tavola.

at) = wt

direzione fissa

tavola rotante

Figura 1: Sfera in puro rotolamento su una tavola rotante.

2) Si enuncino e discutano accuratamente tutti passi della procedura di applicazione della convenzione di Denavit-
Hartenberg alla parametrizzazione di una struttura cinematica seriale. Come tratterebbe la parametrizzazione
di un braccio seriale avente la base fissata non al suolo, bensi ad un satellite in assenza di gravita?
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