
Φ 300 mm p0 2
N

mm
2


L0 20 m

sp
Φ

20
15 mm

σamm 150 MPa
f 0.9

ρ 7810
kg

m
3





Proprietà sezione

J0 π
Φ

4
Φ 2 sp 4





64
1.367 10

4
 m

4


A0 π
Φ

2
Φ 2 sp 2





4
0.013 m

2


Carico dovuto al peso
w A0 ρ g 1.029 10

3


N

m


Mmx

w L0
2



8
5.143 10

4
 N m Momento max dovuto al peso

Tensioni 

σpp

p0 π
Φ 2 sp 2

4


A0
8.526 MPa Tensione parallela da pressione

σpf

Mmx

J0

Φ

2
 56.42 MPa Tensione parallela da peso proprio

σp σpp σpf 64.946 MPa Tensione parallela totale

σθ

p0 Φ sp 

2 sp
19.00 MPa Tensione circonferenziale da pressione

Verifica 

σeq σp
2

σθ
2

 σp σθ 57.836 MPa < σamm f 135 MPa



Φb 20 mm Lb 120 mm σbamm 350 MPa

Eyoung 150000 MPa h 3600 s

f0 0.3 B 5.078 10
18


1

s
 n 4.08



Dati bullone

Ab π
Φb

2

4
 3.142 10

4
 m

2


N0 σbamm Ab 1.1 10
5

 N

Risposta a)

σ0 0.8 σbamm 280 MPa Tensione iniziale

th 0 1000 10000 3600

σ th 
σ0

1 MPa









1 n

n 1( ) B
Eyoung

1 MPa









 th s






1

1 n

MPa Legge variazione tensione

N t( ) σ t( ) Ab Legge variazione carico

σ 3600 10
4

  21.012 MPa

Valori a 104 ore
N 3600 10

4
  6.601 10

3
 N

0 1 10
7 2 10

7 3 10
7 4 10

7
0

2 10
4

4 10
4

6 10
4

8 10
4

1 10
5

N th 

th



Risposta b)

T th  σ th  Ab f0 Legge variazione forza di taglio

Taglio trasmissibile a 0 ore
T 0( ) 2.639 10

4
 N

T 10
4

3600  1.98 10
3

 N Taglio trasmissibile a 104 ore


